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apparatus, electric automobiles and gasoline automobiles as veil as a 
battery for electric power storage. 
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ABSTRACT 

PURPOSE: To provide an organic electrolyte battery having excellent 
heavy-load characteristic, low-temperature characteristic and preservation 
stability by using a phosphoric triester as an electrolyte solvent. 

CONSTITUTION: Either a phosphoric triester along or mixture of two or more 
phosphoric triesters can be used as an electrolyte solvent in an organic 
electrolyte battery. Compounds such as (CH(sub 3)0) (sub 3)P=0, (C(sub 

2) H(sub 5)0) (sub 3)P=0, (C(sub 3)H(sub 7)0) (sub 3)P=0, (C(sub 4)H(sub 
9)0) (sub 3)P=0, (C(sub 8)H(sub 17)0) (sub 3)P=0, (ClCH(sub 2)CH(sub 2)0) (sub 

3) P=0, (CI (sub 2)C(sub 3) H(sub 5)0) (sub 3)P=0, (C(sub 6)H(sub 5)0) (sub 3) 
P=0 and (CH(sub 3)C(sub 6)H(sub 4)0) (sub 3)P=0 are listed as phosphoric 
triesters. By using such phosphoric triesters as electrolyte solvents, 
decomposition of a super-acid-system electrolyte such as LiPF(sub 6), 
LiBF(sub 4), LiAsF(sub 6) or LiSbF(sub 6) is suppressed increasing the 
stability of electrolyte thereby improving the storage stbility of the 
battery. In such a battery, the characteristics of the super-acid-system 
electrolyte such as a high solubility in the solvent, a high conductivity 
and a higher stability than that of a perchlorate system compound can 
effectively be exhibited. 
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ABSTRACT 

PURPOSE: To obtain a battery with high energy density, high charge and 
discharge efficiency, long cycle life span, good flatness of voltage, small 
self discharge rate, and easy light weight and compactness by using a 



3 V -v 



® B*m#&fT op) 



@Int. CI. 3 

H 01 M 10/40 
4/38 
4/60 



6821-5H 
2117— 5H 
2117— 5H 



Bg58— 206078 

<0tf>§3 B8fn58^(1983)12^ 1 H 



1 



C£ 10 H) 



& BS57— 88765 
m HS57(1982)5 ^27B 

w»mm)m^iti -15- 3 

3Wrlfc*:fflEJ|W5ai - 4 - 8 
—302 



mm&mm®E.&\\ 4 -19- 4 

<S>tB M A HSfnmx«c^:#?± 

*jsriH«zz*pi 1 t a i3# 9 



n « * 

1. A W © * * 
V ft 

ttttAfl-^f-ft-frfcK K - x f ► tK-/UT*fe 

Bc-««t8i»ifti y x » * * ? * x <t * * 

O R 1 

o . - p ^oa, 

OB j 

(it^.R^Rj^X^Rjtt^^^^^Jt^^. St. 

* T • fl L • R| . I VftittBUK*X«?t 

* * £. t tt 4 »/■» . ) 

3. BW©»M*819! 







1 


fc 










ft 








K - 




>* 






K 


- 7- 


L 


t 






ft & 


« 




A 






ft 


■& * 




4> 




< 








O 


m 


C 


k m 






tt 




if 




-c . 


* 


W 


ffi 


CO 




« « 


at 




L 




>j 


X 


m 




T 






ft 


# * 




m 




rt 


C 




n 


A 






& 




.tt 


te 0 


A 


» 






ilk tc 


M 


■t 






O 


T * 


& 














































a ft 


# 


* 4 




a 




M 


ft 


«B 


t 








4 . 
















9 - 












flt 








-c 


T * 


T 






* 




-ft 


L 






ft 


i 


T 


-t 






A 




-ft- 


f* tt 




0 








* 






m 




« 








C 






5 


. m 


» 




* 




* 






u -c 


* 








» 


« 


* 


tr 


« 


X 




C 


fc 


tt 




•e 






h ft 


X 


\r> 








L 








1 




L 


■c 




6 


ft 


£ 


T 


-k 




jf 


A 


* 


* f* 








* 


L 




■ 


II 




-r 




< 


ft. 




T 


X 


H 


S 


A K 


at 


ft 




ft 


* 


* >t 




ft 


to 






It 


O 


» *T 


m 


tt 


m 


IB 


(0 tta 








75 




»C X 




X* 








-f 




-t i 


rt 


■e 






v» . 


•t 


7t 




C 


© 


T "t 




V 


y 


A 


m 


-ft 




* 8 


M 


■f 






01 4 


A 




m 




ft 


■c ^ 












X 




« % 


T 


-t 














O 




m Ira 


(S 














4 75 


E 


n 






















CO 






si 


* 


T 




!✓ 


X 






*f* 


* 


3D 


BE 


IA 







373 



1*1538358-206078(2) 
ma&4a*<*ff • ffi T r * t £ * -f -c K*a h 

ft X tf» & C • Biriliel .1., Trill • Pa r ad y 

Soc. f4. fl23 (1988) % 

t ft , W03J»T«C,ft4I«7*ti/y^| 

* * K . I 2 . C4j . Br 2 . IC£ . rOr . A»K S . 

SbP, . PPl *0*Bi «^SSftf t **i fcttNi, 

S * 1 0-« - 10-* n' 1 . cm~' OKK HaiCh&^T 

<^&'C i.C. 3. Chem. 0»mnu., S78 (1977). ph M . 
R«». Leil.. ^9. 1098 (1977). J. A m. Chem. 
3oc. HO, IfltJ ( 1 978). J. Chew. P h , . . . 89. 

5098 (197 8) 3. CO K-rsii«:m»7tti/ 

<S i ^ ? t t t K « * « n t> *"* ( Ho l.c.l.r 

Mc I a I ■ . NATO Conference Seriti, Scries VJ. 
4 7 1 - 4 89 ( 1 978) ). 

- » . >i*eft«nie k - if y / tifsiKH 

rC . « a ft * W K C^0 4 ~ . PK 4 7 , AtPf . A.H/ . UK, 



W « * 4 X * * T X S * £ fag aj K.fftt IC « 

»ut. «jtKai»A( ?4 * ) mt 

*L. *o««Wa«©*S^,l*T-fc*-u 
vHa^^t^i^a ( 4f & 18 41 - 328SH*). 

tc « t. n -c ^ ft . 
' U fi» L. & * b . ff) © ^ T tt . •MMHSOfi 

* / * ( x it X - i. 20?/* ) T*JL»©*K© 

* (* ffi » fi t BP, , BC4j , HC£ . CZ 2 80] , 
N0 2 . HCN , Oj . NO* <0 « ^ « * ft Yfc * « ( T * 

* r * - ) Tftf«(c»i + i 

i * Iff Jb' * U . igiCTy-t^T+^fATi X «Q 



SO j- . BPT 9 O jO $ T - * * > £ tf R' 4 N* ( B 1 : T 
* + * * ) o«a $ i-i7-kti'yHt## 

C J.C.S. Chem. Commit., 1 9 79 S94. C 4 EN Jan. 
J8«. 39 ( 1 98 1), J.C.3. Cbem, Comma.. 1981 . 

3»7 } . -* L T . to©#ffiT«e>ft.c>il4*T-fc*- 
^>*»*<**ffl^-C«3llt*W K - > ^ * « 
ffl LfeW*»BTtt4*»*l||»**l-C^ 4 (P.per 
Presented at the I a t e r n > ( j o n a a 1 c o n f e r e n c • on 
Low DimtiiUn,! Synthetic Metal*. Htrtiafir, 
Denmark. 10-15. Au(iial 1 98 0 ). C O tttttH 
OJfffiTflthoflirl. 0. la»©J*<5©7-t*- 

^^**-ftf»:7'f *A-#*-tn-e*.» • * © « 

&a9ftV#-»JLii«a*fll<ix. » tt © T 
- -T * it & . & o«MK-fy/«Xtl«K* 

-374 



CLrttj^iRhttnti. w tt a -a iE 

C Voc ) H28 V . ffilSatfitttflCttSmA/att-C* 
9 . tWIKfl«l*B I f » * O* r » ^ < K « 

C O at * tt . % G k L x m m It > t Cf 'b M ft & 
S*47-ktuy»I*^i*OaHHr«i L-C 

ft. 'J-fflft^*»«TJJ'^Sffl*alttiLT:ffa* 

L-cffl^ e, n -t ^ a r __o e' u 

v^-*-^-(.^^-K ? t K* a 7 9 x (1 . ioff 
f ^*UittT3*. attt0.eat««t 

**»tv»}*;*t»Lt» j", ft « 31 * © B'J T 



s ft -c ^ >t . 

* » W * e, tt . _hC<oA»c«*-c. ***** 
d * « < . WffiO^JfltttftAJFF-C. ee»***t 

'j* -s < . « * it . * sa it a* s « r . * o ff a * « 

**«^<M*()tWHt»». * » W i * L 
fc i © -c * 4 . 

ffi * ^ ft * » » « ftftftie K-^y 

© * » S «* i LTTKO-«SCt**>3hi ! y 
JitCMti t ott 4. . . . 

O - P - 0 R, 
( * + . »i .' Rt» £ CFftl It * ft.* ft * X flt •? . * 



flfaBS58-306078(3) 

* "f . fflL. B, . R,ftffR,tt«i9IC*j|{|i([ f T * 

* t 4 tt 4 lo . ) 

* » * © y *m***»xit + m**mmo4 
■ Ltf i^ftttB. tt * s> <o r a * 

* * - * * - K«7 

tttt. / " ^ i' ^ * - * 4 - h + T > 

o*«». (i) at « * ft *> * g v» . a) « £ o ? a tt 

# A *? T * a . OOaSIItt***!*. 4 5 #j 

* * L . - = *««©* *»Ctt. (I) x * * * 

- « s * * i * . <i)mcoTffltta>iaff-c*4. 

4 e» * « a *'* ^ a . 
* is m x m y*. & ft & ax ^ 

4*»?ft**0**«'HTtt. 7 i * y 

nf j /< 7 7 * * u v . 

# !l > ^ 7 * a 1/ y , * 9 ( 2.3 - *- s * u >> ) . 

* y * B - *. . *( i) 4 i v . rtf«j7x^*r*^ 



ft**T**.tf A v,. ±E©«7>* ft 4LTffl*4cfc*-C*. frlC^9i<DOi- 

* «F * L * © 4 L T tt . 7^^ai*». *««liLt*fflt4** Ktt t*tto?it* 

*»^-***tf* C fci, t |. « K *f * L * *«K**=*»*****»**ft**(* 

4 « ^ S, ft * * . toAMUTttlSiu- *«nK>v,tlte««X»f ft*»Kfk1tn 

32511 *' 129 ' ' K K - f *' K - M fc ft B « * I ft 

«0< * . PJ 55 - 12 s 4 l»^. fS}35 - 1 4 2 0 1 2 * . ftT^***©«**»tt ft 

M»« - I 0 4 2 8-*. H5 6 -l3 Jl} ^. Tr.„.. «k ft * » . BP *> . (J) » * * . **>Xl*3*ft* 

P>r.«y «•«.. 8 4 . 8 23 ( 1 9 S8). J. Polymer Sci.. * O h | - o / y , (B £ 7 , ft « * . 1 7 , ft 7 



31 7 



Comm. , 



«21 (19«0) . J. Ok.*. Pb y .. . 6 9(1). ft -j ^ . « ft T * * » * * . A ft T 



i 



10 6 (197 6). 8yB(h . l(B M.I. I.. 4. 8 1 (19 8X.) ****«T*«-»*OlBt#* 

-375- 



At it -f * 9 . I »<t H * . J>7*#PX».Ha* 

- * ♦ K O to i 8 ft )B , (V) A«C/.0 4 . M + h ? 

f T * w v . + \9V-TJ+J&**¥* ^ 

O » * - * . 2.3-«?^a*.-&6 - V s T S 

9 -< * '/ + S » , t 3 - p a - s. 6 — & *s T 

^ r -r * k - ^ ► t l x a . (i) pp*- . 8bp 4 - , 
Ai?r » sbc^r ota iv.soxXo^ » Y * ft. 
m r ^ * > . B p 4 - otn u.ftoxxo^ o r v -ft 

* r ~ * v , r-cij-) . Br" , cc o to ft « « * 
*s 7 - * s . glqc oin 1911117^ * y it E 
ami**' k - <* x ► (i/t-rtitpawtt* 
a«^^<t***^^.4 K — -»* X Js & l-c*j») 

* X CPU) LI* N»* . K*O S0 t 7 *> it V ft * 4 * 

* . r 4 n* ( r : * X O i - 20 © K ft * X * ) © 

* * * & K — y Y £ L "C # *> ) 



?! 1518558-206078(4) 
±»o*-f*v • K — <•* >" ► > * >- • 

LI3bF 4 , LlAaP*. LiC£0 4 . N.I . N«PP 4 . N.3bF 4 . 
N.A.P t , N.C£0 4 . KI. KPP 4 . K3I»P 4 . KA.P t , KCt 

o 4 . C (■-»■)« 3* • (A*?-)- . C (■-»■) 43* • 

(PP 4 )~ . C (• - B«)«"3* • CZ.0 4 . LiAZCZ 4 . L i BP 4 

ii&tOTtt&u*. c ti «, o k - - > htt - « a 

ttE«mol^ *v . K — ■»* y f tLTtt MP a - 
T ~ *• f T * J> . 1ft, IE^WoB^^' K 




( SC * . xtt«XM^-tfctta*ffl^. R' tt * * 

« * tt K * tt # 1 - I5C7*+A|. K * JS 
I -HOT !) - * ( .rrl ) Jt\ R-tt" = yv«(^ 



* & UK« A# l -1007 *+**. K_* PI # < T * a . 1» O HPf ~T — * s *t bUKXW-CXfr 
-MOT 5 - > (if,l)J, mUX;*!***^©. 3ni^9!>^A-**-*x*L,<ttfci , V^-^ 
£ * • T t J , X*a*H^-Ott 1 T * i . s . 3>t*yVi^5C0J^t<tt»T*b3*l4 
tt0*fcttl-ST*&.) **f^0*-*^*ytt.^a»^^-fk*»K 

* ^ • * ^ * : *»«»*»****<«***¥-««© 4© 

R '\^ £ * A . 

Rj — c * to ffl ^ *> *i a hp,- r ~ *- ^ « a * . T p. © - tt « 

Ri 00. M1 fctt« :■ 

*" * R' 4 N • HP 2 (ff) 

R 4 — 0* » M • HP j M 

I 

O R* 
C Jb f . R 1 . R 2 » R 1 tt * X S ^ ( R' . R* . B» ^j / ^ 1 . H p a 

BR!?K*XI7-T4iCill^),|)HBl (R**) „ 

- l s © T * + * * . 7 J * * . » X tt CfflL. ±5C1>R'. R'tt * iR » f 1 tt K * 8 # 

* -130T9 - ^ ( . r y I ) m t 1t tt - OR 3 X . I*~lSOT*+**, ISOT'J - * 
LRSfct«*fti*l - I0O7* JJt ftttH*« (<r,l ) X, R-tt KXfi^t i - I0O7*+a«, 

fl - ISOT'J - * (irirl) itS L % R«tt**JK **«e-150T9 - >»- ( .ryl ) S . « W SL 'X & 

=t- . K*fiii i - uo7* + K X tt * — i a *-«fctt«*JK*. .ittiiftttittTOiEof 

OT'J-^*T*4.) tt T t 2 • M 117* < 5 4Mtt 4 ) 

-376- 



HfS!BS58-206078(5) 



4fk*»OA#Wt U-C»± H 4 H • H? 2 * Bu> . 

HPi , N« * HPj , K • HPj . Li • HP 2 & t If 
H 

i«*(lltllij3*i4if ) 9»a%L<H*'J 

t 0AO 4 ~ . BP 4 - » A^C^ 4 " , P«C/ 4 - . SbWj", PP 4 ~* 
P04*~ . SbP 4 ", A«P 4 - . CPjSO,- » HP," #©T 





* f-* ^ OA*« t Lttt( C 4 H s ) a C*.( UHj) s U*, 

HO* , G t H 5 C* tttfiCtilTii. 

o o 

t 6 * * * - 9 * » r > y B , ft 5> £ I* 

-caa **mmmKf6m-r & c t 1 * -c w 5, ft 

8P 4 " . A£C*t 4 ~ , AiBr 4 C4*, K«Ci/ , SnC£ 5 ~ . PK 4 _ . 

PC-fc 4 -. Sb« 4 -, SbP/ . CC0 4 ~ . CPjSOj « * * 



If * C fc'a* T ft . 1 . * .K ^ ? ^ « O A ^ 91 
t U -C tt . «ttf (C,ll 5 ),C • BP 4 . (CHj) 4 C» 
UK 4 , HCO • AZ.C£ 4 . HCO • BP 4 „ C 4 H S CO • 3oC£ s 

- * » ft * * ft -fr * fC K - 7 3 ft £ K - '< v J- © 

* tt . *9ff»?»fl:*«©*9XL*tti**'lc 

*tUT 2 - 3, #*U<tt4~30* 

*fei±T * ttm**©3e#*ft</»itjifc*»&c± 

tt T ft * 1^ . 

. -* « x » ft * « 6 « a * « ■ u k — 

ic a> -c , io" 10 - 10 "* n"' -c * 5 . K - « v 

0*afi*KB|fi 1 »-'° - 1 a 4 a" 1 -cT 1 o « a -c * 

ft •&*©*».*»*««, — *«»©*« tu-c 

»v»4«*» lO-'fl".,,' X 5 * r * 4 C t * *f 
1 L < . * * , 3*«*©«*£L-Cffl^*»* 
*J 1 o- ,a - ft io" 4 n-'-o,-' -c * o X 1 . 1 t . « 



10- 4 n" x 5 * -c * 0 






K -j^*tt«WoBK:flt 


*i >t 






4 £ 


t * T ft * . — & 






t « : * ae 0 


«ftt4*ftTo^tno 




-c K - ^ #* t ff 


* 9 T t I <t • V — l£ * ? 


O IP 


O » « « . *E!l 


Jr I K - f y / « W « 11 


.. m 


i^i^aw^^ft 


<&• * 0 a a,* s w ac » a « 


. K 


- « y K> * » . 


« » « © a a . * » 3 n 4 


•* a 




* 4 0"C-tt>caSt4 C. 


£ tt 


■r ft a v» . 




£ « 


w « tt . * m « i 






c £ a* -c ft 4 ^ . 


# * L<tt#*©*t8»* 




SB O K - i 


»a»u*:*©-c*&. it 


T V> 


5 * m m x t u-c 


H. n 7 * \ > -c a» 0 « 


*» * 


* 0 t 0 # # * L 




h y 


a . - h «; a «j . 


7 ( y • . r i rt, fit * 


ft * 


» . * * ft m it * 


a a . r * sb . a - * 


* - 


h * . M » ft * 






C.ftb©5*>-Cf, 


i -> * a . ^ h ^ » . ~ 


»• V 


* a , * * ft w ft 



377 



/k * fia . * - * * - ► Li^, t ft © ft 

*«tL,ttt. Th?tKo 7? x, 2 - > * 

^ K * e K » 7 > y . l. 4 -0***3'. * ./ ^ 

u a . t * )■ — t- ') . r o ^ # * Mi * . * - 

- -ty^yy. ^ t o » M * . 1-2 
+ X. ? s . *1-a,7*a>/<{ V . 7* *> J*" W V * 

. 4* * - t . xti//i(f-#4-K '/ > f * * 
v*. ^ T >" K. S>>9-jfcX*.jft+*'K. i> A f a, + 
* * a. j> T i K . *~*?i'#**tf&C&30«-C 

8*j>i. d&ruttft^iciRsgSftito-cti* 
V* . t ft f>0*«i8« B - «»*;tttr«»J&i_h 

sciciiffl^iiioauiictuttt. c ft e> © 
; » * * © at > * * * «: n r V >. ^ t* » * * « ft 

©*rtt*<ft:T3*A<»#***©-C. -t © * tt 

*a*-CfflV^ t,ft4 tttOtittO* 
T « © — K5SC-e«fc**tAV xBt*^^^*<fc# 
% T * * . 



»fflBS58-206078(6) 

... 

0 - P O R a 

^OR 5 

IB<«lSflttT07 a t*25. T 9 - * £ . T'J 
* . fflL. R, . Rj*-ljyRjttPI^tC**iR^ 

A * « fc L "C tt . J ^ ■ h fl ^ t * . 'J^Mh'J 
!I / « h "J / f j> * , t y« M # / f a , i] / 
I. 3 - * J a a. - 2 - T'BtfA). V v « h ij * 

( 2, » - r o a r " ^ * )..■•"»■ > « h « ^ c 4 

- I « r I - T'T-A-^i-A- ) SCf'i S WL h »/ K 'J 

<t**>tc k — 



* -fr . *ft©*j**©3t»*wXttttR©*»<t 

* *? K-f^/oBKffl^t tcfcn*oi©*< 

ffl t/* <> ft . K-KTx^*flst*K»»|CfllU-Ct7 

*»9J©«ftK:*n-tfflv» bft aV^jb * © a * 
tt/Hv»£KSi«ittttfiO«ISI. X * a * * f* . 
fp to « ac . «nxo«i9i> r c^*aff«oaiH* 

a flr w o. ooi - iot*/io«H-cta. 
* jb a k > v> -c . *a»»^ft***/ttttt^ 

* ffi # ^ It * % K K - y t K - r L -c » t> n * 
X*tt*«»#;ffl:*-*'tt. * ft © (DIE * % b < 

h (« a * t ftuwiE • xw«©fttt»Xfc L-cffl 

W 4. tf . ^ fc X ft © * -ft- . (I) © fl £ L -C tt . T 

-fc * W- f J* * * * * (CH) X t -i- i t . (CHJx ( m 

* > / V\GLO A ( IMS ) /Li ( AS ) , C (CH)* 0 *" 
(C^0 4 )o-o»Dx ( iE * ) / LiCZO, Li 

( A tt ) . 01) © W £ U-CttC (CH)* 0 " 024 (C^0 4 ) -.a.Jx 
C iEtt ) / (« - B« 4 N)* - (c^0 4 )- < X JW X ) / 



C (. - B-.N)*^ (CH)-°-°" } x ( A & ) • C CCII)«« 

(pp,)-o. b 3x ( iE * ) / (--b. 4 h)* • (PPi)* ( X 

C (CH)*"" (C^O 4 )5. 050 Dx ( Z * ) S (--u- 4 n)* . 
(C/.0 4 )- ( « J* X ) ✓ C (CH)^ 020 CC£0«)oj» 3x 

(AS). C <*-b« 4 n);. d (ch)"*-«3x ( iE ft ) / 

( n -B- 4 N)* • (C*0 4 )- ( « MF X ) / C (--U-4f*)S.w 

Dx ( IE I* ) / 

N.r (1iX)/C (cn)-«-« a CNO 0.010 ? (X * ) * 

* 'J ? 7 * ^ ^ >- ©*^ICtt»Sfi© (CH)x «> 

« p re (c 4 h 4 ) x * . nt ( *. s ' - + x - v/ > ) © 

« -& *C tt CCH) X © « 5 tc (C 4 ll a S) x t . * Jl ^ « 

- a. © « # »c xi (c,H t N) x t l. -c m si t w i:a© 

- * * ft t L "C ffl C, ft * - 

*»W-CttiE. X«*C-tft-e^»4^t 

91 t U ? tt (CH) X / LiCA0 4 / (C 4 H 4 ) X . (CII) X / 
LiC^0 4 / (C 4 H 2 S) . (C 4 H 4 ) x / LiCi0 4 / (C 4 U 4 ) X 



-378- 



* ft . — U-Ctt. 

-?-ffc£-»*iE«ffi«jai i^x m ^ . at - v x ^ © 

a « f* K i. 8 %8Jtft<"&AtAtt«»K£ 

utmvifttoifc^itiiiTSi. a a * * 

h H*907*«HI. T * « ~ * a . - f 

* '/»*it*tfici#tti. * -C i 9 *■ » 

« - a © y t«>i.tiiio*iitB«ic'/- h «ti 

U-Cffl«^-C^i^L. lfttttO'/ - f »t 

* * ft tt * T V i/xOI|C£f Lft * © IT * X U» . 

7-b if uvocTi ft *jK*B*0^?LK*^3e3» 

* It fit * W H i LTffl^T t — nieSLX.jLttC. 
, < ft .. * * «* « X.JH v» t,,ft S # « » fl- ft 

■XKI 3 -C#4Kf it BL 15 * ? 

L-c*ae9*c*a*©*B-c* & c £ *i a -c <> 



»RIBS58-206078(7) 
ffc«-*Srffl^/t*a»*?-ft-ft-«»l ft tt i* « # * 
ft* * IC K - - y ^ K-rLt»bH4<*HI 

< t * - © a* * lt 

ffl ft a » tt . «****-ffiae**L. 5t • tt 

a » a * » < . •9--f^*»^j»jft<. a e a a a 

* ft . *»«0«fttt. « * . 'hfflT. d« O « <^ 

a s *> a . * y 'j ^ . sit«fr£v«Ai?jK)fl" 

* t >) -t^x*mxi>z. 

* » « l 

a * * a m t x n s a soo .*©#?.*»*•;£» 

Jt. JOrf O 7 - y -,*.»C » A" L . iX 1^ t I ' o 

*»«*Sl*Lft. 

coKicsfii8«a«t«sit. # <p © a 



(BS8i-7!CK*^ L. Miff i tff Jb Lft t 

a *> k . »«*s«asBT«#a>«iei7. a * © r 

3o»tK(SSB*no7-kfv * # a ur 

I * t ff it U ft . a**BaT-C»«»«Srff« 
« T « * L ft « . -?«CK:«oft-i*»«K-** 
^ioo«i-C5@»j)Sua»Lfc. h ~ * * X m 
PL* l*7*f i//»I##tt. 7 -f 3^ 9 » rfi 

*tc*8**oft*i- «*«Bs«t*o s. *v. 

Tt©»»***2C»L-C£«:fc«*a-J-*iP 

f:"»*-d-{**{#fc. * ft . CO«*T*^^^ 
*«-d-*<o«S«SEtto. 2»y/«-c*5. © a 
la. »* R ( iff « Bl a T «£ ) «aoCT *■ 2 xio"*n" 1 
• CTi"' T * o ft . 

C a ft * K 3 

ttEO^iSTUbnftKlfll^lSAm t a * a * 



# 0. 29 9 / « 


© a * 


T * *■ X 


« * -ft- * X 9 . M 


* o. s ^, T ft 


3 it i 


0 « o ^ fr 


t in i m L . a & 


* K « M 99 JC 


£ a IB 


S LIE* i 


L ft . — 3? . ft * 


£ U X 'J f 9 




i . ■* ft 4» 


aaat Ltist 


«j *■ * * a a 


i m ^ 


, LiC£0 4 © 


» K # 1. o * * / 


L © g x fit h 


v *■ + 




I S i L x m . 


- ffi « « T ( 


o. s »a/ oi ) -c i.Va? ffl ye a * ft * 


^ ( K - f v 




» * ^ # KC 


« a t 4 Hi 


5t * 1* T * . 


iff *. K 


- £ It it T 


( 0. 5 mA/oi ) T 


a * * ft * ^ 


* aE ^ 


2 V IC4.5 


ft t C Z X f* AC i* 


r t m c * « 


T 3E « 


t ft 4 5 i 


v» 5 3t ■ » a © m 


9« LKlli 


soo a 


ft 4 o ft i 


soo b a © 


at a *? © a ffi 


# a « 


a i s § © 


( © i ^ < w-i: x 


6 9 ft . 








mm u ft t 


-t r f 


^ a * * <* 




¥ - « K tt 


7 10 « 


- ir / K# T 


* 3 . £ • & 4ft 


a tt 93 * Ti 


Oft. 


« ft . tt a 


S?Kaffjd*» V K 


&T T Z * X 


K sk « 


s n t < a 


a©£ttaadiiit 


k 3fj -r a n * 


tt 8« * 


T * o ft . 




* ft . Jt B 


L ft tt 


B T 48 H? M 


aauftic*t 



379- 



© a 


2 tt * * tt « 


* -e * c 


'ft . 






it tt 
















C 


* * * m ] 












tt 


tt 91 


i r » b ft ft 




« BE aM 


0. 2 9 


9 / « . tt 


a & 


8 5 /»» . It 91 # S 1 2 X X0~ r 


a" 1 - a." 1 © 


M tt 


T -t 


*■ v * a 


tt ft- 




ffl W . 


« * 


tt © * a » 


a 4 


u -c 


r b t v 




- ■* 


* - h 




^ /t an tt 


X A 


tt 1 


t ^ < H 


« © 


J ft 


X tt tt 


© 3t 


• tt « m 9 


a L, 


X tt 


* fr « o 


ft £ 




. tt 9 


£ L 


tt @ 


B -c 


It tt 


tfl * 31 tt 


& * 


o. ft 


. KM 


S . 


M< 7 * t 


W X 


ffi « 


ft- * * tt 


9 ft 




* * £ 


. m 


tt tt tt 3 ft 


X *■ 




-t © — S 


* X 


* » 


«r . & 


n » 


A ffi K X 5 


># *r 


L ft 


fc c * . 


* m 


4 * 


it *• « 


tt -c 


V* ft . ■* ft 




« * 


* £ K * 


ft L 


-C ^ 


ft . 






' * 


ffl U 


ft tt * T 


-te 


V >• 


ffitt -ft 


* 1 


u rc ** -r a 


X * 


vw * 


- « K tt 


3 30 




kf / U 


-rjt 


• a tt as * 


tt 52 


* X 


* ^ ft . 


1 ft 


. tt 


tt 85F K: 


tt £ 




T T 


h i 


x tc-tt m 


S ft 


ft m 


A tt © 


dfc tt 


tt tt a tt rc 


*t -f 


Z> M 


* tt «4 * 


T * 


o ft 










ft . 


tt U ft 




H tt 


tt U- 


ft t t * . 



?.?Ba«58-206078(8) 
togstttt tt 35 # -c * ^ ft . 

tt tt « 2 

C tt tt tt tt } • 

tt tt « 1 TttbfLftT-k^fS'Stttt-ttX 5. 
■ <«fc»fliT*3#l0(iO + fr 2 tt * W 9 B L 

-tft-eftjE«*-Xtftt«£Lft. (B« 4 N)-(PF 4 r 

«tt#0. 5*~/£©«J Vtth ij 

» tt £ L T tt I* . ' — ffi « « T ( 0- 5 »A/ d ) T I 

^M3ttttft*^( K - * ^ ^ tt 9 * * * rc tt 

*-*»•&«*•). ft « « T * . V t, K - ffi '* K ( 

d. » o»a/ orf) -ett«**fa^ttffij>»i v nc»t>ft 

t C4T»SMEiia| tt*iff 4 5 

53C • tttt©» 5 8 Lttm i 200 @J^« oftt C 
* . 200 @ a © tt tt 4 © tt.E.« tt .tt tt i ia a © 4 
' © t '± < B U X h ' 9 ft . 

« ffi L ft tt tt T -tr f^ytttt#* 1 Itj Ki!( t i 
.***¥-«flCtt295 br / <♦ T4 9 . 5C*tt 

I»*IH7* Ti ?ft. ifttttt"»*Cttai*i. s 

v k<st-*-** -ctctttt«nftttatt©±tti« 







tt 


-a- 


tt 90 * T * 




ft . 














ft . 5£ tt 


L 


ft 


tt » X 48 


B» 


M 


tt tt 


L ft 




c 






© a 


e tt tt * 


tt 


9 


# TT * o 


ft 
















it « 


m 2 
























C 


tt tt tt tt 


] 
























tt tt 2 K 


ft- 




-c . tt tt 


tt 


© 


* a 


tt tt 


£ 


L 


T 




^ ft 


'J >• tt f 


'J 


> 


* © ft 


5 


rc 


r > 


? 




K 


a 






* ffl V» 


61 


n 


tt tt tt tt 


2 




^ < 






ffi 


X 




• tt 


tt © tt 5 


& 


L 


tt tt f7 






ft 4 


c * 




tt 


r> 




L @ 




a 


TT 


3C tt # ^ 


tt 


tt 


t * 


o ft 




tt 


tt 




tt tt 


T -«t w 




ffi 


tt -a- * * 


* 


t> 


m u 


-c -»>. 




t 


tt 


tt 


tt tt 


■3 n -C 






-t © - s 




Tt 


■tt » 






n 


3- 


1t 


m k 


X 9 tt «f 


L 


ft 




m 




% it 


* * 


tt 


T 




ft . 


i «: 


, tt m s 


tt 


tt 


ferc tt fe 


L 


•c 


^ ft 














ft . « m 


L 


ft 










* i 


K# 


rc 




■r 




* * * - 


* 


K 


tt 120 - 




hr/ If 


T . 


3t 




tt 


tt 


5ft tt 


tt 4« * T 




■=> 


ft . * h 


rc 




tt « 


b» rc 


« 


E 






5 V 


tc t -t 




1 


X K » tt 




ft ft tt 


a tt 


© 


3: 


tt 


« 


* a 


tt K 3tJ -t 




n 


* tt 59 * 


x i> 


o ft 


. * 


ft 






tt 


U ft 


tt a -c 4« 




M 


tt tt U ft 


t 


C 




© a 


e 


tt 


« 


tt 



tt 48 * T * O ft . 
tt tt tt 3 



tt tt tt 1 


x « 


ft ft T 


-b 


T f 




ffi 


tt ft- % X 9 




tt it 0. i am 


•r « 3 * z. o 




©. 'J- 


>r 


4 


« 9 tt L -C 




a tt tt rc tt 


tt m 


tC £ tt S3 


ffi 


L "C 


T 




- K * £ L 




i ? — 5? © 


tt tt 


£ u t a 


tt 


« % 


tt 


v> 


. L i BP 4 © 




AC 0. 3 * 


* / 


i © r o 


f 








* * - h * 


* 


* tt m « £ 


L t 


ffl ^ . — 


SS 


tt a 


T 


( 


i. o mA ) r 


5 


mm.r - * 




* fT * o 


ft 


, K 




eT 


x ^ « T * 




K - r * ft 


ft T 


Hs f >- 


ffi 


«.* 


tt 




-f A * 7* 


B 


If u y a - 




- K t tt 




* U 


a 




U . tt fe © 


tt 




■r a 


V - 7 T 








ffi 


tt -a- f^* w 


ft 


c © k - r 


T -t 


f V V tt 


tt 


•ft- * 


7 


-f 


* ^ © tt tt 


tt 


5c tt * Vf X 


9 C 


CH(BP 4 ) 


a 


160 




t 


X * 9 . •* 


© 


nI a e tt k 


( tt « a tt ^ 


ffi 


) tt 


4 70 


a"' • „- tt 


<> 


oft. 


















C tt tt © tt tt tt tt 3 














• tt E © ^ 


m x « ?> ft ft 




K 




r l ft ' * 




t -t *■ ^ -y 


» tt ^ f* 5: jE 


ft « tt) 


5? 




V 9 * t 


A 



380- 



X i Btt*58Wo-A#«Tt h M * 
©Wtt«Sffl«/lfc-te>»'©»r»«i*l8-C*$ * tt N i 
> » **JftLft*«BSS. 2ttM««o«.©Rtf 

9 ?■ t» tf u / « « fl . < U|«:i«oH»o * - 
)«*7x* k * tt IE « . « tt * 

ffi2/.mOKt*-r4f7»^«^-|- < ft X «. I 
« , 7**»*TPP-100). T tt fl » o ft » 
t^r^-ST^oxass. ail£IfflSfflOt7 

M R iE * ( BF 4 ~ * K-/Lfc«*»7tf 

xt*{K ) t»a i oTioostcAn. JEic* 

fl. PJ » ^ 7 « s %\ y - h 6 fjEaicih t Aft 
ft « r 7 * v « 'J y / • T»«9*fC IBS L it . 
7 .x . * * < ttSfl 1 01gOH8KAftt-I.lt 

* f* B L ft . X W * i: Lttt»«»*'J ' t* Y 9 
^ ^ K » M L--ft Bu 4 N * QtO A © 1 * / £ B * 



* ^ T . 


& to 




* * * A 2 * 


f t- t » a u ft 


. -raCKRBSt 


ft Hi L . 


« £ 


» « * » « L ft 


** IB T i » ffi © ffi 


© W * T 


-b *■ 


f ^ # .x * R ft 


AX,*. T * *• w y 


a * <o E jj * 


i X £ K ft o ft 


< * T i o a* H X * 


« 15 4: -t 


© 1 


* « « U ft - * 


M#*ft*auft* 


* * T * 


o ft 


. I««7i. 




-* * Ml 


* U 


. # © B * * - 


7St:iC«|oft4-t 2 


0 0 mt CO 


ffl S 


Y » x s -c 4 13 


tt 5 £ L » L . . f 


* x v -c 


* 53 


L ft « # W *» o. 




J* - A. 


© M 


fc # tr * - > * 




* tt * W 


ft . 


t © b n t * 


V >- ff X * * tt . 3 


0 0-3 


0 0 


a o at © « id 




) *» & m 


en tc 


is * * c ft b m 




A 4* © * 


y 


- tt £ « u t ^ 


4 J»» -3 ft . 


c © .* 




u « 


O ■ t * tf'/ - h« 


v n t t 




> « a # # * * 


»^/y + Lft7x 


o « K w 


■s * 


. SO T 1-0 0 


/di©ffi»T^«7' 


w J* L. , 




X I 5 too / eJL © 




T # » ft 


© & 


*S * « * » o ft 





«fWflS58-206078(9) 

* m ^ >t . 

t©X 3ICLff**Lfttttt©l3!ttX*£tt3. 7 
v T * o ft . 

C©*tttT*=fx#|ffla^-c 0. >»AO)i;H« 

tt**«*ofttce>. istCKfMi'nta-cHUiBtt 
a : Bona (>) o r 5 *c « -> ft . 
it « « 3 

*»«3 oiftotgaowaisati ltw^ 

ft'J >- fll h ! x y»oft JKyBfi/y*-*** 

- ^ *ffl^ft6tnn**«3 t±<w»©*is-c 
*ifto»««jjifc??4v%a 2»© tb) <a m m t at 
ft . 

* it * < 

**^^T3E4lCltflfcLftt ^©Zf^^aiKio 
StC. J* T \* * * J**--*0 100 / a- i' » © M 
*Aft. i^-tl*i»t Ltf isie«*-t»« 
L- ft f*xv 100 . Alt ^ UtT h ? 7" h + 
f- ^ i ? a 4. 4 1 ?• 'J < * Jc i V I- 'J x f * 7 * € 

- !> All. 0 1 J ij **.*■!(* 'K KB -Ctt&A-TfrtJK 



* « i m « L ft . 




tt 


» * tt m 




B 


m 


T 




■3 


ft - 


B9 280 Am© a * * 




» ft - c 


© 








s 


a¥ IJU 


Sf -qXSCtkU 






COW* 




« 


43 2 


U 


* 




t y 1/ x • st. r - 


A. 


© 


M * * * 




■c 




ft 








C » » * •* 3 






















ii K O ^ S t 




ft 


ft a «■ * 








ft 




n 


tt * 


1ft n 1 i * < B • 


© 










«t 


] 




n 




ft i t >5 500 S © 






a DL © M 






L 


Hi 




AS 


T * 


oft. ft . at 1 


a 


§ 


© 3t • a 


* 


© 


fft 


P 


£ 


L 


K 4* 


© a * . x * * * 






a n 750 






h r 


/ 




X 


. *i 


♦ a * » * tt s« * 


T 




c» ft • 2 


ft 






« 


L 


■c 


4 8 U.J 


Mtt«Lft«*© 


a 


a 


J* « M rt 


8 


* 


T 






ft 




it « « '.4 






















* Jfe « * T V A 


© 


m 


« t L "C 






ft 


'J 




Eft 




if *Cft9IC7 








7 








ffl 




ft fit 


n n . k tt « 4 t 




< 


15) t* © ^ 


m 


T 


c 


« 


(11 


* 




* n a*o ft . * © 


B 


* 


x • a * 


© 




5 




L 




1 80 




ft 




■1ft.* 










* 


BE 


s s 0 


- • br/ K# r . * 




a 


tL m n 72 * 


r 


* 




ft 




1 ft 


3t«L-C48S>Mtt 


It 


L 


ft * * © 




5 


a 






w 


38 * 



T * o ft . 



381 



* a m s 

Hull. Chem. Hoc. J, p «„.. s 1 . 2091 (1976) 
— ^ y ) * I i«« / alO S JJ T 0. J n x 2-OonO 

•ak*»*tt8o*T*ofc, -tfc. 5t tt L * * * 
-c « a b* m a* » L «: t c a> * © a a tt « * « i o * -c 

9 ft . 
tt W s 

* * « 3 T«»0*«jB[0»aili L T ffl V» ft tj 

rf. m k ? > t* oftfc jnc r o «■ u >. a _ ,* * 

* * } * *T * 9 ft . -tO*S*^.2*«Ol»5g 
Lll<»0gt^ f , ru. * ft . c © tt tt © * 

* * * - * S tt 219 m • »,/ U -C . 

« * * T * 9 ft . -SbfC. *ttLft*i-C48B*« 



?iBSfl558-2O6O78(l0) 
tt * l. ft 4 C5-to8 e»«?mt» ft 
* 28 * « 

J. Polym. 8ci., Poljrm. Lett. Ed. I_8 . 8 
*< ? 7 » ~ f * ) * X l. n /aiOE»-C0. 5fl,x 

4tt<HUJ?tt-CC«tt**3 * 
f? * 9 ft tt « , tt-«o)ij)SU««2oaiHii-r 
IHleft««otE«lliA<Ni;T»9t 
tOt»O***¥-tKtt2i0 w . i,/ Kf -c * 
A. *-tt«»*tt75#-c*9/t. * ft . * -* U 

1 2 * T * 9 ft n 

it tt « 6 

* tt tt « -C * fti o * *'« © » tt £ L t m^.tt 9 

y m y r> t * oft* j k tvy*-**- 

► */B^ftSA*tt*«W3 4*<f aJ U^ffiTCK 
*fT4oC. -toe*5t-tt'4tO*491fe 
Uttassar^h ^ 7* U ft „ *ft. C © * ffli © x 
* * * - tt « tt i«o w . b,/lfT . 3t - tt * a* * 



ttsi# t* 5 ft. <5 tc . 3tttLft-i<-C4as*/ifl 
tt tt u & £ c^*oaetttt*rt*«#-c* 9ft. 

4- Ba0b'OfBJ4i4tt9l 

0»tt»affl*ftt*oBf ifuiiBi, tt 2 IB tt * 

.tt9i©tttttt3»xE>*if:tttt3 tcvitimflsoa 
•*B*r«utttffioiM«t^ u «: a -c * * . 

- 9 S 

V lj t ^ A « ft- 

- M tt 

- 7 * * h 

- iE S 

■■* ^ fL tt 7 D > tt 5" — h 
" 7 o x « S » 
" t 7 o y a ij / / 

... Ni y - k tt 

« * m h a aa»mxtt*6tt 
**** a a: «fu w 
fta A # m± * * ft - 



mi 




m"2B 




A3 IS) (BPJffl) 



-382- 



